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1. CELIZAKRES PROJEKTU

1.1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt automatycznego systemu nhawadniania
zlokalizowanego przy Zespole Szkét Budowlano-Architektonicznych w Tarnowskich Gorach przy
ul. Okrzei 3 na dziatkach ewidencyjnych numer: 5393/132, 5396/177, 5399/136, w ramach
zadania pn. "Budowa laboratorium budownictwa przysztosci”

1.2. PODSTAWA PRAWNA OPRACOWANIA
Podstawg opracowania projektu systemu nawadniania jest zlecenie od Powiatu Tarnogoérskiego.

1.3. PODSTAWY WYKONANIA PROJEKTU

Projekt nasadzen

Dokumentacje przekazane przez Zleceniodawce dla potrzeb projektu:
Plan Zagospodarowania Terenu w skali 1:500

Uzgodnienia biezgce ze zleceniodawcag

1.4. WYTYCZNE DOTYCZACE PROJEKTU AUTOMATYCZNEGO SYSTEMU
NAWADNIANIA OTRZYMANE OD ZAMAWIAJACEGO

a) nalezy uwzgledni¢ nawadnianie zaktadanych terendw zieleni przy nastepujgcych zatozeniach:
- trawniki - nawadnianie za pomocg wynurzalnych zraszaczy,
- rosliny bylinowe i krzewy - nawadnianie poprzez system wezy kroplujgcych,
- drzewa starsze - powierzchnie nawadniania nalezy poming¢ w promieniu ok. 2 m od pni drzew,
- drzewa nowo posadzone na trawnikach - system zraszaczy powinien obejmowac¢ swoim skrajnym
zasiegiem okolice umiejscowienia drzewa, ale instalacja nie moze sie znajdowac blizej niz 5m od

pnia drzewa.

b) system automatyki nawadniania zieleni powinien sie sktadac z:
- podziemnego uktadu rur doprowadzajgcych wode do zraszaczy i linii kroplujgcych wraz

z wydzielonym ukfadem pomiarowym za zuzytg wode

- odpowiednio dobranych i rozmieszczonych zraszaczy,

- elektrozaworow sterujgcych pracg poszczegolnych sekcji uktadu,

- ziemnych kabli elektrycznych zasilajgcych elektrozawory,

- sterownika elektronicznego ze sterowaniem stacjonarnym i bezprzewodowym

- czujnika wilgotnosci gleby oraz czujnika deszczu.
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1.5. ZAtOZENIA PROJEKTOWE AUTOMATYCZNEGO SYSTEMU
NAWADNIANIA

Projektowany automatyczny system nawadniania obejmuje teren o powierzchni 3719m?
wokot budynku warsztatow szkolnych wraz z instalacjami: wodociggowg w Tarnowskich Gérach.
Zadaniem projektowanego systemu nawadniania bedzie utrzymanie optymalnej wilgotnosci
gleby w okresie wegetacji na projektowanym terenie. Do nawadniania trawnikow przyjeto
zraszacze wynurzalne.

Zasilanie systemu nawadniania odbywa¢ sie bedzie ze zbiornika podziemnego
gromadzgcego wode deszczowang na terenie planowanej inwestycji. Zbiornik zostanie
wykonany wedtug odrebnego projektu. Od zbiornika wody deszczowej zostanie wykonana sie¢
wodociggowa PE 50mm zasilajgca trawnik na terenie zieleni wokoét budynku warsztatéw.

Zasilanie elektryczne systemu nawadniania za licznikowe. Uklad sterowania system
nawadniania zostanie zamontowany w pomieszczeniu technicznym.

1.6. OBLICZENIA DAWEK WODY DLA AUTOMATYCZNEGO SYSTEMU
NAWADNIANIA

Ewapotranspiracja okre$la catoksztalt proceséow zwigzanych z odptywem do atmosfery
wody parujgcej z powierzchni gleby (ewaporacja) pokrytej roslinnoscig (transpiracja). Na
wielkos¢ ewapotranspiracji wptywajg czynniki meteorologiczne (m.in. temperatura i wilgotnosc¢
powietrza, radiacja stoneczna, predkos¢ wiatru), glebowe (m.in. sktad mechaniczny, wilgotnosc)
oraz roslinne (m.in. gatunek, faza rozwojowa, zwartos¢ tanu).

Rzeczywistg wartos¢ ewapotranspiracji (dla danej rosliny uprawnej) szacuje sie poprzez
pomiar tzw. ewapotranspiracji wskaznikowej (ETo), ktéra okre$la zdolnosé atmosfery do
wywotania parowania wody z powierzchni pokrytej roslinami niezaleznie od ich rodzaju i
poziomu uwilgotnienia gleby. Oddziatywanie szaty roslinnej na proces parowania jest okreslane
za pomocg tzw. wspotczynnikdw roslinnych (k). Wartos¢ tych wspotczynnikéw jest
charakterystyczna dla okre$lonego gatunku i zmienia sie¢ w poszczegolnych fazach rozwojowych
rosliny w okresie wegetacyjnym. Do wyznaczania wielkosci ewapotranspiracji wskaznikowej
opracowano szereg modeli matematycznych (np. wzér Grabarczyka, Hargreavesa, Penmana-
Monteitha). Rozwdj elektroniki pozwolit na wprowadzenie do praktyki stacji meteorologicznych,
ktére automatycznie obliczajg warto§¢ ETo na podstawie mierzonych parametrow
meteorologicznych. Ewapotranspiracje rzeczywistg (aktualng) danego gatunku rosliny uprawnej
rosngcej w warunkach optymalnego zaopatrzenia w wode (Ec) oblicza sie mnozgc wartosé
ewapotranspiracji wskaznikowej (ETo) przez wspoétczynnik roslinny (k).

Przyjmuje sie, ze w warunkach polski Eto wynosi od 1 do 7mm/dobe w zalezno$ci od warunkow
atmosferycznych w ciggu dnia.

Tabela Nr 1. Wartos¢ Ewapotranspiracji wskaznikowej (Eto) dla trawnika. Dane zarejestrowane przez stacje
meteorologiczng w Bydgoszczy.

Bydgoszcz 2014
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4,20 3,52 5,86 4,25 6,52 3,70 4,22 4,82 5,98 5,00 3,51 3,33 1,67 2,83 2,52
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Dane wyjsciowe:

Powierzchnia nawadniania = 3719 m?
Dawka wody brutto dzienna =5 mm/m?
Dawka wody ze zraszacza nha 1lh =12 mm

Wydatek wody ze zraszacza statyczego z dyszg MP dochodzi do 980l/h przy cisnieniu 3,8 bara na
zraszaczu.

Na catym obiekcie zaprojektowano tgcznie 74 zraszacze. Caty obiekt zostat podzielony na 6
sekcji zraszajgcych przy zatozeniu, ze wydatek wody na poszczegoélnych sekcjach bedzie wynosit od
6,60 m%/h do 8,82 m3h.

Na podstawie danych zawartych w tabeli Nr 1 dzienna dawka wody dla trawnika w okresie
wegetacji dochodzi do 6,88 mm/m? przyjeto dawke usredniong czyli 5 mm/m?/dobe. Dawka wody dla
zraszaczy rozmieszczonych w uktadzie prostokgtnym wynosi 12 mm/m?/h, aby uzyskaé¢ pozadany
opad poszczegolna sekcja musi pracowac 20 minut w ciggu doby.

1.7. ZALECENIA DOTYCZACE STOSOWANIA SYSTEMU NAWADNIANIA

Zadaniem zaprojektowanej instalacji nawadniajgcej jest pokrycie zapotrzebowania istniejgcej
zieleni na wode przy uwzglednieniu nizej opisanych warunkéw:

a/ Zatozenia dotyczgce podtoza:

W zwigzku z przeprowadzonymi pracami ogrodniczymi i czesciowg zmiang profilu gleby na
gtebokosci do 30 cm w obrebie trawnikdéw zaklada sie charakterystyke gruntu jak dla gleby
piaszczysto-gliniaste].

b/ Zapotrzebowanie na wode nawierzchni trawiastej:

Zapotrzebowanie dojrzatego trawnika na wode uwarunkowane jest miedzy innymi: stopniem
nastonecznienia, temperatura, rodzajem podfoza i porg roku (najwieksze zapotrzebowanie trawnika
na wode jest w okresie intensywnego wzrostu. Ksztattuje sie ono w granicach od 0,5 do 7 litréw na
1m?2. Zraszacze zastosowane w projekcie dostosowane sg do potrzeb nawadniania powierzchni
trawiastych i spetniajg wymagania tego rodzaju roslinnosci w zakresie zapotrzebowania na wode.
Regulujgc czas pracy zraszaczy przy zatozonych w projekcie typach gtowic deszczujgcych nalezy
uwzgledni¢ powyzsze warunki.

Regulacja intensywnosci nawodnienia dla danego terenu jest procesem intuicyjnym
i w poczgtkowej fazie pracochtonnym, gdyz polega na obserwacjach, w jaki sposéb dane podtoze
wchtania wode i jak dilugo jg zatrzymuje. W przypadku opaddéw praca zraszaczy dodatkowo
regulowana jest czujnikiem wilgotnosci gleby. Stopien wilgotnosci podtoza mozna oceni¢ na
podstawie badania gleby w kilku miejscach réwnomiernie na catej powierzchni/ np. poprzez
przeciecie i delikatne rozsuniecie szpadlem trawnika na gtebokos$¢ ok.15cm. Jesli do gtebokosci ok.
3 cm podtoze jest przesuszone — trawnik wymaga podlania. Korzystniejsze jest podanie wiekszej
jednorazowej dawki, niz czeste a krotkie podlewanie. Ustawiajgc czas pracy zraszaczy nalezy przez
poczatkowy okres obserwowac, po jakim czasie podtoze zaczyna przesychaé. Zraszanie nalezy
ustawi¢ w taki sposéb, aby podioze bylo stale umiarkowanie wilgotne (po roztarciu w palcach
zostawiato $lad, ale nie rozmazywato sie) do gtebokosci ok. 10-15cm. Jesli pomiedzy cyklami pracy
zraszaczy podtoze wyraznie przesycha nalezy stopniowo zwieksza¢ czas pracy zraszaczy, az do
osiggniecia optymalnej dawki dla danego trawnika. Analogicznie w przypadku, kiedy podtoze jest
zbyt wilgotne ("przelanie" trawnika jest rownie niekorzystne, co przesuszenie) - nalezy stopniowo
skraca¢ czas pracy zraszaczy, az do osiggniecia optymalnego uwilgocenia podtoza. Zaktadajgc
nocng prace zraszaczy - proby nalezy przeprowadza¢ w porze popotudniowej, gdy nie ma zbytniej
operacji stohca. Wykonawca powinien dostarczy¢ szczegdétowg instrukcje dziatania i sposobu
regulacji systemu zraszajgcego.
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1.8. ZALECENIA DOTYCZACE MATERIALOW SYSTEMU NAWADNIANIA

m Wszystkie elementy i obiekty wchodzgce w skiad projektowanej inwestyciji powinny by¢ wykonane
z materiatow i wyrobow budowlanych odpowiadajgcych Polskim Normom
i posiadajgcych aktualne na dzien oddania do uzytkowania obiektu aprobaty techniczne i $wiadectwa
dopuszczenia wydane przez ITB.

m Wszystkie prace budowlane i montazowe nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymogami ,Prawa
Budowlanego” wraz z rozporzgdzeniami odnoszacymi sie do niniejszej ustawy, Polskimi Normami,
»~Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét", Specyfikacjg Techniczng Wykonywania
i Odbioru Robét Budowlanych, a takze z uwzglednieniem uwag i wytycznych zawartych
W hiniejszym opisie technicznym oraz rysunkowej czesci dokumentacji; Podstawg do prowadzenia
robét budowlanych moze by¢ tylko aktualna dokumentacja.

m Wszystkie roboty zwtaszcza zanikajgce lub podlegajgce zabudowaniu nalezy przed zamknieciem
przedstawi¢ do odbioru inspektorowi nadzoru w celu oceny prawidiowosci wykonania elementu
i stwierdzenia mozliwosci bezpiecznego i prawidtowego wykonania kolejnych etapdw i robot.

m Wykonawca jest zobowigzany do zapoznania sie z cato$cig dokumentacji projektowej w celu jej
weryfikacji oraz uwzglednienia wymogow zwigzanych z kolejnoscia wykonywania robdt i ich
prawidtowg koordynacjg. Wszelkie réznice oraz ewentualne niezgodnosci w dokumentacjach
poszczegolnych branz nalezy przed przystgpieniem do wykonania robét zgtosi¢ przedstawicielowi
nadzoru inwestorskiego.

1.9. DOPROWADZENIE WODY DO PROJEKTOWANEJ SIECI ZRASZAJACEJ

Przedmiotem opracowania jest podigczenie projektowanej sieci zraszajgcej do rowniez
projektowanego zbiornika wody deszczowej rurociggiem PE @50mm, do ktérej zostanie podigczony
automatyczny system nawadniania. W komorze technicznej zostanie zamontowany filtr dyskowy DN
50mm oraz zawor gtéwny. Ujecie wody wraz ze zbiornikiem na wode deszczowg stanowi odrebny
projekt realizowany na poczet tej inwestycji. W zbiorniku retencyjnym zostanie zamontowana pompa
gtebinowa z ptaszczem wodnym i stojakiem. Pompa zostanie zamontowana poziomo w zbiorniku
retencyjnym. Pompa zostanie wyposazona w przetwornice czestotliwosci, ktorej zadaniem bedzie
utrzymywanie statego cisnienia w instalacji systemu nawadniania. Pompa gtebinowa bedzie
zatgczona w tym samym czasie co poszczegolne zawory elektromagnetyczne za pomocg sygnatu ze
sterownika HCC.

1.10. ZAPOTRZEBOWANIE NA WODE

Automatyczny system nawadniania nie bedzie pracowat jednoczesnie na catym terenie ze
wzgledu na ograniczenia wynikajace z wydajnosci zrodta wody. System nawadniania bedzie
sekwencyjnie uruchamiat poszczegodlne sekcje nawadniajgce. Maksymalne zapotrzebowanie wody
dla najwiekszej sekcji nawadniajgcej wynosi 8,82 m3/h. Przewiduje sie, ze sekcje bedg wigczane
pojedynczo, jedna po drugiej. Zraszacze bedg uruchamiane jedynie w godzinach nocnych oraz
wczesno porannych.

OPIS AUTOMATYCZNEGO SYSTEMU NAWADNIANIA.

2.1. SYSTEM NAWADNIAJACY

Nawodnienie terendw zieleni opiera¢ sie bedzie o tzw. staty system nawadniajgcy w sktad, ktérego
wchodzi: zrodlo wody (opisane w pkt.1), sie¢ rurociggdw podziemnych, urzadzenia zraszajace,
automatyka sterujgca (sterownik, czujnik deszczu, zawory elektromagnetyczne). Projektowany teren
zostanie podzielony na poszczeg6lne sekcje nawadniajgce, ktdére wyposazone zostang w réznego typu
urzagdzenia nawadniajgce. Odlegtos¢ maksymalna pomiedzy ujeciem wody a ostatnim urzgdzeniem
nawadniajgcym wynosi¢ bedzie max. 134mb. Wydatek max. dla poszczegdlnego zraszacza wynosi¢
bedzie: 980I/h. Wydatek max. dla poszczegdlnego sekcji nawadniajgcej wynosi¢ bedzie: 8,82m?3/h. Max.
ilos¢ zraszaczy przypadajgcych na jedng sekcje wynosi 17 sztuk dla sekcji Nr 1 z dyszami MP. Na catym
obiekcie zaprojektowano 6 sekcji nawadniajgcych trawniki.
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2.2.  SIEC RUROCIAGOW PODZIEMNYCH

Rurociggi zasilajgce poszczegolne zraszacze wykonane zostang z rur polietylenowych PE
@ 20 - 50 PN 6, zakopanych w gruncie na gtebokosci okoto 30 - 40 cm i potgczonych ze sobg
ksztattkami  zaciskowymi. = Dodatkowo  rurociggi wyposazone bedg w  zawory
elektromagnetyczne. Zawory elektromagnetyczne zamontowane bedg na poczatku
poszczegdblnych sekcji nawadniajgcych i obudowane beda specjalnymi skrzynkami typu
JUMBO oraz Standard wykonanymi z tworzywa sztucznego i posadowione na podsypce
zwirowej o frakcji 10mm. Grubos¢ podsypki zwirowej 30cm.

Specyfikacja techniczna elektrozawordw:

- cewka elektromagnetyczna zapewnia bezawaryjnos¢ oraz dtugg zywotnos¢ urzadzenia,

- Woysokiej klasy konstrukcja wykonana z trwatych materiatdbw odpornych na zuzycie
wbudowany i zewnetrzny zawor upustowy,

- Dwie opcje pracy w trybie recznym,

- Regulator przeptywu z nieruchomym uchwytem umozliwia regulacje przeptywu kazdej sekcji
systemu,

- Sztywna podpora membrany zapobiega usterkom spowodowanym naprezeniami w trudnych
warunkach,

- Model przelotowy i katowy,

- Prostota obstugi w kazdych warunkach, uwiezione $ruby ostony oraz nurnik cewki
elektromagnetycznej zapobiegajg zgubieniu czesci podczas czynnosci serwisowych

2.3. URZADZENIA ZRASZAJACE

Do nawadniania trawnikbw na terenie inwestycji zaprojektowane zostaly zraszacze
statyczne, wyposazone w dysze rotacyjne.

o pemman )

Rys. nr 1 Przykfadowy zraszacz statyczny z dyszg rotacyjng
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Gtowice zraszaczy statycznych wysuwajg sie na wysokosé 10 cm. Zraszacze potgczone
sg z kolektorami PE za pomocg odcinka rury & 20mm i obejm siodtowych oraz ksztattek
skrecanych. Zastosowa¢ gtowice deszczujgce wraz z dyszami rotacyjnym, gdyz powoduje to
mniejsze zuzycie wody, a jednoczesnie - dzieki strumieniowi odpornemu na podmuchy wiatru -
zapewnia bardziej rownomierne nawodnienie powierzchni niz tradycyjna dysza. Przy pracy nie
towarzyszy powstawanie mgly powstajgcej przy duzemu cisnieniu, natomiast wielokrotny
strumien daje wieksze pokrycie i mniejsze dawki niz pojedynczy strumien ze zraszacza
turbinkowego. Pojedyncza dysza, ma mie¢ mozliwos¢ regulacji kata i promienia zraszania.
Zraszacz ma posiada¢ wewnetrzny filtr siatkowy w celu zapewnienia dodatkowej ochrony przed
zapychaniem sie dyszy.

* Promien zraszania=0d 2.5do 9 m
 Cisnienie = od 1.7 do 3.7 bar
* Przeptyw wody = od 70 do 964 LPH

2.4. AUTOMATYKA STERUJACA

Caty proces nawodnienia przebiega¢ bedzie w sposdb automatyczny. Za prawidtowe
dziatanie systemu odpowiedzialny bedzie sterownik. Proces nawadniania jest uwarunkowany
wieloma czynnikami, takimi jak: temperaturg powietrza, predkoscig wiatru oraz iloscig opadu. W
celu zapewnienia optymalnego wzrostu terendéw zieleni, nalezy ustali¢ pewien poziom wartosci
tych czynnikow w zaleznosci od rodzaju uprawy, pory dnia i roku, itp. Sterownik reguluje wartos¢
danego parametru na podstawie roznicy miedzy wartoscig docelowg zadang przez uzytkownika
a wartoscig zmierzong w danym czasie. Sterowanie parametrami realizowane jest poprzez
mechanizmy wykonawcze, tzn. urzgdzenia nawadniajgce.

Program nawadniania, stosowany w sterowniku, powinien umozliwi¢ uruchamianie i
zatrzymywanie réznymi metodami np. opcja startu zegarowego, opcja startu cyklicznego, start
reczny.

2.4.1. Parametry sterownika

Sterownik ma umozliwia¢ zarzgdzanie nawadnianiem terenu za posrednictwem sieci Wi-Fi.
Producenci sterownikdw udostepniajg swojg platforme do sterowania, na ktérej nalezy zatozyé
konto uzytkownika. Umozliwiajg réwniez sterowanie systemem za pomocg smartfona. Sterownik
powinien by¢ kompatybilny z pilotami ROAM i ROAM XL, co umozliwi szybkie, zdalne
i niezawodne sterowanie reczne w terenie bez potrzeby uzywania smartfona.

Sterownik umozliwia¢ ma podtgczenie przeptywomierza, w celu okreslenie wysokiego lub
niskiego przeptywu oraz automatycznej reakcji na alarmy. Sterownik zbiera¢é ma informacje na
temat typowych przeptywdw dla kazdej sekcji nawadniania, w celu monitorowania wydajnosci
podczas automatycznego nawadniania (w przypadku wykrycia nieprawidtowych przeptywow
sterownik moze zidentyfikowa¢ wadliwg sekcje i wytaczy¢ jg. Funkcja uzywana jest w
potgczeniu z zaworem gtéwnym).

Do sterownika zostanie rowniez podifgczony wodomierz, ktéry bedzie precyzyjnie
monitorowat przeptyw wody aby zapobiega¢ stratom wody oraz zawor elektromagnetyczny.

Do sterownika podtgczony bedzie rowniez czujnik deszczu. Sterownik zostanie umieszczony
w pomieszczeniu technicznym. Potgczenie sterownika nawadniajgcego z zaworami
elektromagnetycznymi odbywaé sie za pomocg kabli sterowniczych YKY oraz YKSY. Do
uktadania kabli sterowniczych oraz zasilajgcych pompe gtebinowg zostanie wykorzystana
istniejgca infrastruktura w postaci kanalizacji zewnetrznej teletechnicznej. Na pozostatej czesci
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ternu gdzie bedg prowadzone roboty ziemne w postaci wykopow kable bedg uktadane w tym
samym wykopie co rury PE.

2.5. UKLAD FILTRACYJINY

Warunkiem niezawodnego dziatania systemu nawadniania jest jego praca w oparciu o wode
odpowiedniej jakosci, ktéra gwarantuje wydajnos¢ i trwatos¢ poszczegolnych elementéw instalacji.
Niestety w praktyce woda - w zaleznosci od ujecia moze zawieraé rézne zanieczyszczenia, w
zwigzku z czym zachodzi koniecznos¢ kontrolowania jej przydatnosci. W tym celu nalezy stosowaé
filtry, ktére umozliwia zachowanie odpowiednich parametrow wody. Ponadto przyczynig sie do
sprawnego, dtugoletniego, funkcjonowania systemu nawadniania. Filtr dyskowy bedzie
zamontowany w komorze technicznej. Projektuje sie uktad filtracyjny zbudowany z filtra dyskowego o
max. wydajnosci 25 m?h i stopniu filtracji 130 mikronéw. Filtr bedzie wyposazony w manometry,
ktére umozliwig okreslenie stanu zabrudzenia filtra dyskowego.

2.6. ZASADY PRACY SYSTEMU NAWADNIANIA

Intencjg budowy automatycznego systemu nawadniajgcego jest jego bezobstugowa praca, na
ktérg skfadajg sie wszystkie powyzej opisane elementy. Zasada pracy systemu nawadniajgcego
odbywac sie bedzie w sposob nastepujgcy. Sterownik odmierzajgcy aktualny czas dnia przekaze
zgodnie z zaprogramowanym harmonogramem impuls elektryczny (24V) na cewke pierwszego
zaworu elektromagnetycznego - sekcji, powodujac jego otwarcie. Spowoduje to wynurzenie sie
elementéw ruchomych zraszaczy oraz uruchomienie czesci obrotowych zraszaczy. Po odmierzeniu
czasu pracy pierwszego zaworu elektromagnetycznego - sekcji, sterownik automatycznie przekaze
impuls elektryczny (24 V) na cewke drugiego zaworu elektromagnetycznego - sekcji itd., az do
uruchomienia ostatniego zaworu elektromagnetycznego. Po zakonczeniu pracy poszczegdélnych
sekcji zraszacze powrdcg do swojej macierzystej postaci. Takie rozwigzanie umozliwia¢ bedzie
prowadzenie wszelkich prac konserwacyjnych na omawianych terenach zieleni. Czas pracy
poszczegolnej sekcji wynosi¢ bedzie dla gtowic deszczujgcych i zraszaczy okoto 20 min. na dobe i
odpowiada¢ bedzie wydajnosci poszczegoélnych dysz tych urzadzen. W przypadku wystgpienia
opadu naturalnego lub zbyt duzej zawartosci wody w glebie elektroniczny czujnik wilgotnosci
zablokuje prace systemu nawadniania do czasu kiedy poziom wilgotnosci nie osiggnie wartosci
zadanej na sterowniku.

2.7. ZASADY SERWISOWE

System nawadniajgcy opisany w niniejszym opracowaniu przewidziany jest do eksploataciji
w temperaturach dodatnich powietrza, dlatego tez gtebokos¢ posadowienia rurociggéw i urzadzen
moze wynosi¢ 30-40cm. Po zakohczeniu okresu eksploatacyjnego systemu nawadniajgcego to
znaczy w miesigcu pazdzierniku, nalezy odwodni¢ catg sie¢ rurociggéw podziemnych przygotowujgc
ja do okresu zimowego. W tym celu nalezy zamkna¢ gtowny zawdr wody oraz podtgczy¢ sprezarke
do poszczegdlnych zaworéw odwadniajgcych znajdujgcych sie w studzienkach elektrozaworowych
i przedmucha¢ sprezonym powietrzem catg sie¢ podziemng oprdzniajgc jg z wody poprzez dysze
poszczegolnych urzadzen nawadniajgcych, zgodnie z zasadg sekcja po sekcji. Kolejnym etapem
zabiegu zimowego bedzie odtgczenie zasilania elektrycznego sterownika.
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3.

INFORMACJE BIOZ

|. INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA — INSTALACJE
SANITARNE

NAZWA | ADRES OBIEKTU BUDOWLANEGO:

Budowa budynku warsztatow szkolnych wraz z instalacjami: wodociggowa, kanalizacji
sanitarnej, kanalizacji deszczowej, centralnego ogrzewania, elektroenergetyczna, teletechniczna;
budowa dwéch bezodptywowych zbiornikéw na wody opadowe, parkingu, muru oporowego,
dwéch wiat rowerowych, elementéw matej architektury, schodéw terenowych, przebudowa
przylacza elektroenergetycznego, rozbiérka instalacji: teletechnicznej, kanalizacji sanitarnej i
wodociggowej; rozbiorka schodéw terenowych i utwardzonej nawierzchni przy
Zespole Szkot Budowlano-Architektonicznych w Tarnowskich Gorach
przy ul. Okrzei 3 na dziatkach ewidencyjnych numer: 5393/132, 5396/177, 5399/136,

w ramach zadania pn. "Budowa laboratorium budownictwa przysztosci".

INWESTOR:

Powiat Tarnogorski
ul. Kartuszowiec 5,

42-600 Tarnowskie Gory
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4.

INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA

4.1. Informacja ogolna dotyczgca zakresu robdt dla catego zamierzenia budowlanego.

Zamierzenie budowlane w postaci montazu instalacji zraszajgcej polega na utozeniu
projektowanych instalacji w ptytkich wykopach na terenach zielonych znajdujacych sie w wyodrebnionym
terenie budowy budynku warsztatow

4.2. Informacja ogdlna dotyczgca wykazu istniejgcych obiektow budowlanych.

Projektowane instalacje zlokalizowane sg na terenie dzialek ewidencyjnych numer: 5393/132,
5396/177, 5399/136, w ramach zadania pn. "Budowa laboratorium budownictwa przysztosci".

4.3. Informacja ogdlna dotyczgca wskazania elementow zagospodarowania dziatki lub terenu,
ktére mogg stwarzac zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi.

Sasiadujgce obiekty sg w dobrym stanie technicznym i w chwili obecnej nie posiada elementow,
ktére mogg stwarzaé zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi.

4.4. Informacja ogdlna wskazania dotyczacego przewidywanych zagrozenn wystepujgcych
podczas realizacji robét budowlanych, okreslajgce skale i rodzaje zagrozen oraz miejsce i czas
ich wystgpienia.

Nalezy zwroci¢ szczegding uwage podczas wykonywania wykopow ziemnych, odgrodzi¢ tasmami i
tablicami ostrzegawczymi. W trakcie wykonywania prac nalezy postugiwac sie urzgdzeniami sprawnymi
zapewniajacymi ochrone przed porazeniem prgdem elektrycznym.

4.5. Informacja ogdlna dotyczgca wskazania sposobu prowadzenia instruktazu pracownikow
przed przystgpieniem do realizacji robot szczegolnie niebezpiecznych.

Przed przystgpieniem do realizacji poszczegolnych etapow robét nalezy zabezpieczy¢ teren objety
dziataniami budowlanymi oraz przeszkoli¢ pracownikéw podejmujgcych prace na wyznaczonych
stanowiskach.

Kadra kierownicza posiadajgca uprawnienia do kierowania robotami w danej specjalnosci winna
nadzorowac przebieg prac.

4.6. Informacja ogolna dotyczgca wskazania S$rodkéw technicznych | organizacyjnych,
zapobiegajgcych niebezpieczenstwom wynikajagcym z wykonywania robot budowlanych w
strefach szczegdblnego zagrozenia zdrowia lub w ich sgsiedztwie, w tym zapewniajgcych
bezpieczng i sprawng komunikacje, umozliwiajgcg szybkg ewakuacje na wypadek pozaru,
awarii i innych zagrozen.

Podczas wykonywania prac budowlanych nalezy zachowa¢ szczegdlng ostroznosé i przestrzegaé
wymagan bhp. Pracownicy powinni by¢ wyposazeni w odziez ochronng i kaski itp.

Teren objety pracami nalezy zabezpieczyé w czytelny sposéb i wyznaczyé, w razie potrzeby strefy
ochronne dla dziatania urzadzerh budowlanych. Nalezy wyznaczy¢ przestrzei dla bezpiecznej
i sprawnej komunikacji, ktéra w razie niebezpieczenstwa bedzie stanowita droge dla szybkiej ewakuacji z
terenu objetego pozarem, awarig lub innymi zagrozeniami. Na terenie budowy nalezy wyznaczyC i
wyposazy¢ miejsca przechowywania srodkéw ochrony p.poz. oraz $rodkéw pierwszej pomocy medycznej
w postaci apteczki.




PROJEKT TECHNICZNY
Bud budynku war 6w szkolnych wraz z instalacjami dociagowa, kanalizacji sanitarnej, kanalizacji deszczowej,
centralnego ogrzewania, elektroenergetyczna, teletechniczng; budowa dwéch bezodptywowych zbiornikéw na wody

opadowe, parkingu, muru oporowego, dwdch wiat rowerowych, elementéw matej architektury, schodéw terenowych,
przebudowa przytacza elektroenergetycznego, rozbiérka instalacji: teletechnicznej, kanalizacji sanitarnej i wodociagowej;
m 0 uf p | rozbiérka schodéw terenowych i utwardzonej nawierzchni przy Zespole Szkét Budowlano-Architektonicznych w
- Tarnowskich Gérach przy ul. Okrzei 3 na dziatkach ewidencyjnych numer: 5393/132, 5396/177, 5399/136, w ramach zadania
pn. "Budowa laboratorium budownictwa przysztosci”.

4.7. Wskazanie dotyczgce przewidywanych zagrozen wystepujgcych podczas realizacji robot
budowlanych, okreslajgce skale i rodzaje zagrozen oraz miejsce i czas wystepowania

- mozliwo$¢ przysypania ziemig podczas montazu studni w wykopie oraz rurociggéw ttocznych,

- porazenie energig elektryczng w czasie wykonywania robét montazowych

- wystepujgce podczas stosowania elektronarzedzi

- wystepujgce podczas pracy sprzetu budowlanego

- przysypanie ziemig

zagrozenie wystepuje w czasie catego czasu trwania budowy — robét montazowych oraz wykonczeniowych

4.8. Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikéw przed przystgpieniem do
realizacji robét szczegdlnie niebezpiecznych

W stosunku do zakresu robdt objetych przedmiotowym projektem nie przewiduje sie stosowania
specjalnych wymagan innych niz te, ktére sg zawarte w aktualnie obowigzujgcych instrukcjach
i przepisach.

W zwigzku z powyzszym instruktaz pracownikéw powinien by¢ prowadzony stosownie do w/w
przepiséw w zalezno$ci od branzy robaét.

Zasady postepowania na przypadek powstania zagrozenia powinny by¢ okreslone w trakcie
przeszkolenia przeprowadzonego wsréd wszystkich zatrudnionych pracownikéw (generalnego wykonawcy i
podwykonawcow) z wpisem listy imiennej do ksiegi BHP i ztozeniem podpisow.

Kazdy pracownik niezaleznie od odpowiedniego przeszkolenia BHP powinien zostaé przeszkolony
stanowiskowo na poszczegdlnych stanowiskach pracy. Powyzsze nadzoruje koordynator bedacy
jednoczesnie kierownikiem budowy.

Zachodzi koniecznos¢ stosowania przez pracownikdw srodkéw  ochrony indywidualnej
zabezpieczajgcych przed skutkami zagrozen tj. kaski, odziez i buty ochronne, aparaty bezpieczenstwa, liny
asekuracyjne, szelki bezpieczenstwa i inne niezbedne dla bezpiecznego wykonywania roboét.

Nadzorujg to kierownicy poszczegolnych zakreséw robét i kierownik budowy.

4.9. Wskazanie Srodkéw technicznych i organizacyjnych zapobiegajgcych
niebezpieczenstwom

Wskazanie srodkdéw technicznych i organizacyjnych zapobiegajgcych niebezpieczenstwom
wynikajgcym z wykonywania rob6t budowlanych w strefach szczegdlnego zagrozenia lub w ich sgsiedztwie,
w tym zapewniajgcych bezpieczng i sprawng komunikacje, umozliwiajgcg szybkg ewakuacje na wypadek
pozaru, awarii i innych zagrozen.

Wszelkie srodki zapobiegajgce podczas prowadzenia robdt branzy budowlanej musza by¢ zgodne z
wihasciwymi przepisami w tym zakresie.

Nie przewiduje sie odstepstwa od tych przepiséw ani nie ustala sie niniejszym specjalnych wymagan nie
objetych przepisami.

Ewakuacja w razie pozaru lub innych zagrozen odbywa sie poza teren budowy do drogi lesne;j.

Przebywanie lub przechodzenie o0s6b postronnych przez wydzielone i oznakowane strefy
bezpieczenstwa jest zabronione.

4.10. Uwaga generalna

Zgodnie z art. 21 a ust. | Prawo Budowlane kierownik budowy jest obowigzany sporzgdzi¢ lub zapewni¢
sporzgdzenie przed rozpoczeciem budowy planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia zwanego planem
,DiozZ".

Sporzadzit:
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